
113 可移轉技術列表

1 113 是 製造精進 機械 五軸同動速度匹配估測優化技術

五軸工具機台在連續加工過程中會因長期磨耗經歷機械特性變化，導致原先設定的伺服參數不再適用，進而影響加工成品的精度。

一旦加工精度未達要求，現場人員需中斷生產流程，並請專業技術人員使用專用控制器軟體重新調整伺服參數。本技術提供針對五

軸工具機長時間運行後的同步速度匹配估測，利用往返路徑測試修正進給系統模型，透過模型結合演算法自動調整伺服增益，並以

機構鏈矩陣計算將旋轉落後量轉換為加工線性偏差，進一步優化前饋參數，實現各軸速度同步，解決加工精度問題，有效避免因停

機調整造成的產能下降。

可以應用在各種工業領域的製造過程中，協助使用者在工具機加工生產製程

中，利用路徑修正進給系統模型，始可根據加工程式與機台狀態模擬加工品

質，並結合機電系統匹配技術，協助調整控制器參數，提升加工品質並節省

製程再加工時間。

精機中心 夏紫婷 04-23599009#865 e10927@mail.pmc.org.tw

2 113 是 製造精進 機械 加工表面粗糙度模擬技術

表面粗糙度是指加工的高頻因素所引起的高頻不規則表面的一種量度，它對許多工業應用中的產品性能與品質有著重要的影響，例

如摩擦與磨損、疲勞強度、工件接合面之黏著性、滑動面間之氣密性與油密性及外觀光澤質感等都有直接且重要的影響。然而，加

工出高表面粗糙度的產品往往代表著高加工成本或較長時間的加工，因此，本研究的目標希望透過加工前模擬表面粗糙度，產出不

同加工條件的模擬表粗與加工效率，讓使用者能夠事先掌握加工品質狀況，並且能夠與加工效率權衡，挑選合適的加工參數。

金屬銑削加工 精機中心 洪莉珺 04-23595968#821 e10322@mail.pmc.org.tw

3 113 是 製造精進 機械 人機共存空間適應性安全技術

隨著機台自動化技術發展越趨成熟，機械手臂在工業自動化生產加工場域的應用也越來越普遍，目前大部分應用需要搭配實體柵欄

或是光柵感測器進行被動式安全監控，無法依照現場環境進行調控，加上目前人機協作共工的需求，屆於考量人員安全性，當人員

靠近機械手臂時則頻繁停機，導致生產工作效率無法提升。本計畫研發完整一套完整加工廠域監控技術，透過監測場域中人員、機

械手臂、工具機的動作預測意向監測結果，提供現場人員提醒警報與機械手臂速度調控功能，確保加工廠域中工作人員與加工設備

的安全，並在減少人員誤入機械手臂警戒範圍區域，來提升機械手臂的加工效率。

隨著國內機械手臂技術的進步，機械手臂在自動化生產中應用也越來越普及

，因此動態的設置人機協作空間的安全範圍也將變成產業中的必備要求，目

前相關技術的開發不斷的創新，而此技術應用範圍包含了金屬加工業。

精機中心 曹凱傑 05-2919925#8885 e10505@mail.pmc.org.tw

4 113 是 製造精進 機械 生產系統能耗監控及優化技術

在現行工業自動化領域中，無人搬運車(AGV)的路徑規劃主要採用最短路徑演算法，而其運轉參數設定多依賴操作人員經驗，通常在

實際運行測試順暢後即視為可行，較少考量能源效率。因此，本計畫將建立AGV移載設備的能耗預測模型，透過優化其運轉速度與

加速度等參數，在維持搬運效率的前提下降低能源消耗，目標在提高生產效率並降低能源消耗，實現效率與節能兼顧的技術目標。

機械加工與金屬加工產業中，需處理大量原料、半成品及成品的倉儲與搬運

作業，AGV系統可自動化完成物料配送，提升生產效率。
精機中心 曹凱傑 05- 2919925#8885 e10505@mail.pmc.org.tw

5 113 是 製造精進 機械 移動型機械設備性能檢測技術

隨著AI技術的快速進步、人工成本的不斷攀升以及勞動力短缺，市場對機器人的需求大幅增加，吸引眾多業者積極投入。然而，目

前國內外尚未建立完整的性能標準（目前全球僅有ISO 18646作為較為接近的標準），且缺乏第三方檢測機構的支援，導致業者在產

品性能標示與掌握方面不夠完善，使用者也難以準確選擇最適合的機器人產品。

為了解決這一問題，建立性能檢測標準及設立第三方檢測平台成為產業發展的迫切需求。在技術司的支持下，PMC積極投入相關工

作，為產學研界提供必要的支援與協助，內容涵蓋額定速度檢測技術、停止特性檢測技術，以及轉向寬度檢測技術（包含L型、U型

及三點型）。

可用檢測類型包含自主移動設備、自主移動機器人(AMR)、自主導引車(AGV)

等等，故此類可移動全自動或半自動機器，或是應用於室內或室外皆可使用

本技術進行檢測。

精機中心 石承泰 04-23595968#728 e9539@mail.pmc.org.tw

6 113 是 製造精進 機械 AMRS生產輔助感測技術

全球自動化需求持續增加，尤其是製造業與專業服務領域，機器人技術成為核心解決方案。然而，目前市場上傳統 AMR 設計仍面臨

單層儲料、應用彈性不足及多品牌整合困難等挑戰，難以滿足多樣化作業需求與快速變化的生產環境。本技術為突破傳統 AMR 的限

制，提出整合手臂、複合倉與傾斜式升降模組的創新設計，實現多層儲料與更大的工作範圍。透過分層模組化設計，可根據需求靈

活調整儲料層數，並提供雙向開啟功能，以滿足多元作業需求。實現跨品牌快速整合與應用能力提升，有效降低導入成本並提高作

業效率，助力產業邁向高彈性、高智能的新時代。

技術可廣泛應用於智慧製造、物流倉儲、醫療配送與環境巡檢等領域，特別

適合需多層儲料、高頻換料與跨品牌設備整合的作業場景，提升效率與靈活

性。

精機中心 陳哲堅 04-23595968#708 e9811@mail.pmc.org.tw

7 113 是 製造精進 機械 零組件參數化設計技術

「零組件參數化設計技術」研發旨在解決目前開發逐漸朝向緊湊設計的趨勢中廠商所遇到的問題，因設計上可利用的空間越來越小

，導致有效利用空間進行軸承配置和流道優化成為廠商需克服議題。透過零組件參數化設計技術以參數化模型建立設計變量調整生

成不同的幾何形狀，使設計者能夠快速比較不同的設計方案計算結果，利用移動邊界網格技術來重新網格化模型，進行模擬不同參

數組合下的流體域和固體域，從而減少重複建模的需求，同時能夠更好地綜合考量剛性和散熱需求，進行主軸設計中剛性計算與散

熱計算，通過技術的應用，能在有限空間內快速進行優化設計，有效減少設計迭代次數，縮短開發周期。

零組件參數化設計技術能在設計階段使設計工程人員透過設定參數，快速進

行設計變更的比較，提高設計效率，減少重複性工作，縮短產品開發周期，

幫助業者建立標準化的設計流程，通過參數調整生成不同設計，保持一致性

，有助於降低生產和設計成本，能廣泛應系統工具機業、零組件開發業者。

精機中心 陳季賢 04-23599009#859 e10812@mail.pmc.org.tw

8 113 是 製造精進 機械 內藏馬達型動力刀塔

國內動力刀塔及動力刀座性能提升技術長年未能有所突破，其最高轉速仍維持在4,000~6,000rpm區間。本技術結合國內自主內藏永磁

馬達開發技術，開發高功率密度內藏永磁馬達，其外徑為Ø106.5mm長度為115mm，即能輸出6.7kW大功率並將刀具轉提升至

12,000rpm。同時導入計算流體力學（CFD）軟體，對冷卻水路系統的流場和熱傳遞過程進行詳細的模擬和分析再根據模擬結果進行

流道設計優化，以提高冷卻系統的整體效率，確保馬達在高功率運行時能夠穩定工作並有效散熱。

高轉速動力刀塔,可改善切削效率、提高加工表面光潔度,同時適用小徑刀具加

工,可適用於生醫器材及自行車零件加工。
精機中心 劉育安 04-23599009#865 e10932@mail.pmc.org.tw

9 113 是 製造精進 機械 線性滑軌平行度狀態估測技術

對於工具機廠而言，螺桿系統智慧化可透過感測技術回報監測訊號，讓工具機設備能反應組裝品質的健康度，以提升產線成品的生

產質量。而對於終端加工應用廠，智慧模組所蒐集的資料數據分析，可以監測滑軌的狀態，識別滑軌平行度的故障跡象，並提供預

警，使維修人員能夠在問題變得嚴重之前進行修復，讓產線維持穩定運作，並大幅提高生產效率與品質，並有助於降低產線能源消

耗。

1.工具機廠:在廠內機台成品檢驗時，能瞭解滑軌的 組裝品質

2.終端加工應用廠:在長時間加工開始後進行滑軌的平行度估測，透過健康度的

燈號警示可以提前安排維修時程，而不會影響客戶原有的生產排程和交貨期

精機中心 黃崇瑋 04-23599009#360 e9643@mail.pmc.org.tw

10 113 是 製造精進 機械 旋轉軸負載狀態估測技術 

隨著現代精密製造業對複雜幾何形狀零件的需求不斷增加，五軸工具機因其高靈活性和加工能力，成為高精度零件加工的重要設

備。然而，由於加工過程中搖擺軸的負載不穩定，可能導致馬達超負荷運轉，進而影響加工精度，甚至損壞設備。因此，技術目標

是針對五軸工具機的搖擺軸負載進行精確的動態評估，確保在加工過程中負載不會超過馬達負荷限制，進一步提升整體加工品質與

設備使用壽命。

可應用於旋轉軸製造業與工具機製造業於客戶端進行智慧化加值應用，並可

用作於品保與監控工具，產業別不限於金屬加工、塑膠加工、精密加工、電

子產品製造。

精機中心 吳相儒 04-23599009#399 e10422@mail.pmc.org.tw

11 113 是 民生福祉 自動化 破碎製程監控技術 

完成植物基飲品破碎製程粒徑預測模型的開發，並成功整合至黑豆飲品破碎製程的線上粒徑預測與迴授控制系統中，最終粒徑預測

準確度穩定達85%以上。傳統粒徑檢測通常需先取樣後送實驗室分析，過程繁瑣且易受樣本代表性影響，導致檢測結果與實際生產狀

況出現偏差。該系統透過即時數據收集與模型預測，自動判斷破碎後的粒徑大小，取代傳統離線檢測及人工取樣方式，有效降低檢

測延遲與製程中斷問題。

在食品加工業中，該系統可應用於各類飲品、醬料、乳製品等產品的生產過

程，實現對原料和產品粒徑的即時監測和控制，確保產品品質的一致性；在

食品機械業中，該技術可作為智慧化設備的一環，實現生產流程的自動化和

智慧化，降低人工成本，提升生產效率

精機中心 曹凱傑 05-2918885 e10505@mail.pmc.org.tw

12 113 是 民生福祉 自動化 原物料品質分析技術

利用光譜影像技術檢測原物料含水率，採用多光譜或高光譜儀搭配影像辨識演算法，取代傳統隨機取樣的破壞性檢測方式（如烘乾

法）。過去透過烘乾前後重量差異測含水率，不僅耗時且會破壞原物料，造成浪費及成本上升。此外，烘乾法受環境影響，準確性

不足。光譜技術則透過特定波長的吸收率與反射率快速辨識含水量，進行原物料分級，並可直接應用於自動化產線，實現線上即時

檢測與分級，有效提升產業效率與資源利用率。

可應用於農業及食品加工業中，分析農作物或原物料含水率，進行線上檢測

及分級。
精機中心 曹凱傑 05-2918885 e10505@mail.pmc.org.tw
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