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粉末軟磁材料
烏克蘭科學院材料科學所研發出適用於恆定場（constant field）或交變場（alternating field）的粉末軟磁材料的製作技術，其原料為非合金鐵粉，或者是含有磷、矽添加劑的鐵粉。

在交變場裝置裡使用整體壓製的粉末磁導體頗為困難，因為磁滯及渦流電流（eddy current）的損耗很大。因此，針對在交變場裡使用的粉末製品的製作，我們研發出鐵磷及鐵矽合金。

製作鐵磷合金ZhF-1*的方法：使用磷酸氫二銨（dibasic ammonium phosphate）水溶液浸溼鐵粉。在後退火時磷酸氫二銨會分解，形成均質的鐵磷合金。而鐵矽合金粉末則是使用點源的擴散飽和法（diffusion saturation of point source）所製成。

由這些合金製作軟磁材料製品的方法是：溫度1100(C以上，在保護介質（protective medium）中二次壓製材料後，將壓塊進行燒結。

軟磁材料的磁特性如下表所示。

	合金組成
	恆定場
	交變場

	
	B, Tesla
	(max 
	Hc, A/m
	B, Tesla
	(max 
	P10/50, W/kg

	密度7.5g/cm3的

鐵噴霧粉
	1.4
	2300
	170
	—
	—
	—

	鐵粉
	含1.0～1.5%磷
	1.3
	7800
	36~40
	1.2
	3500
	7~10

	
	含4%矽
	1.25
	3500
	52~80
	1.15
	3000
	12~14


新材料適用於製造磁路、機械之磁極、電磁量測元件之組件以及其他軟磁元件，以代替鋼-10或其他電工鋼：E11, E12, E13, E21, E22。

使用粉末冶金法製造軟磁材料元件能夠大幅地減少材料的損耗達50％，不需要許多耗時及手工的操作，提高生產效率。根據計算，粉末軟磁製品能降低成本30～60％。

* [譯註]此處俄語字母Zh代表鐵、F代表磷。





