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烏克蘭科學院材料科學所

複合硼化物覆層
烏克蘭科學院材料科學所研發出製作複合硼化物覆層之方法：讓鐵族金屬（Ni, Fe, Co）與細微分散粒子（B, B+Cr, B+Ti, B+Al, B+C, B+P）電解共沈澱，再施以 後熱處理。在沈澱過程中，因為電解液的攪動，分散粒子處於懸浮狀態，然後藉電解沈澱金屬而形成複合硼化物覆蓋。

沈澱後覆層的結構如圖一所示。在基體金屬（鎳、鐵、銅）之中均勻分布著細微粒子。攝氏200～1000度的後熱處理讓粒子與基體覆層互相作用，然後在基體金屬裡形成硼、鉻、鈦、鋁固體溶液，產生硼化物（Ni3B, Fe2B, Co2B）、碳硼化物Fe3(C, B)，金屬間化合物Ni3Ti（請見圖二）。這些化合物均勻遍佈於基體之中，並強化覆層。

基於基體金屬跟分散粒子的性質，複合硼化物覆層具有非常高的耐磨抗蝕特性，而且非常耐熱。

複合硼化物覆層的抗磨性質比電解鉻鍍層及硼化鋼超出2～3倍。

在高負載下，鐵基層覆層的耐磨度比鎳基層還高出2～4倍，而在複合硼化物覆層加入碳則可以把它們的耐磨性提高1.5～4倍。
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圖一 沈澱後複合電解覆層的結構
[image: image2.png]


圖二 電解硼化物覆層的結構。退火800(C, 一小時。
複合硼化物覆層具有良好的耐磨性。它們能夠抵抗鹽酸、硫酸、硝酸的腐蝕。在高度侵蝕的介質（97％ 硫酸）環境中，我們測試已經鍍上複合硼化物覆層的分散攪拌器之轉子與定子零件。結果顯示，此鍍層能夠在該條件下順利工作，取代不銹鋼。

複合硼化物覆層具有高耐熱性。它們能夠在攝氏800度的高溫空氣下，保護金屬與合金免於氧化。

綜合上述各點，對於在高溫、高腐蝕介質、高摩擦環境中工作的機件表面，此複合硼化物覆層能夠提供良好的保護。

