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烏克蘭科學院材料科學所

自潤滑高溫耐磨材料

烏克蘭科學院材料科學所 研發出以鉬及二硫化鉬為主要成份的自（動）潤滑高溫耐磨材料：SM-1, SM-2, SM-3。

本材料可用在溫度達攝氏1200度，真空壓力6.6．10-3 Pa 或更高 的摩擦系統。室溫下的最大接觸負載為250 M Pa。  

自潤滑材料的研製方法：在石墨壓模中熱壓粉末混合物，之後再將半成品用砂輪研磨加工至所需的大小與形狀。

自潤滑材料為層狀結構：基體金屬內包含二硫化鉬的間層。根據原始粉末混合物內二硫化鉬的含量不同，本材料的密度約在 (5.3~7.5)．103 kg/m3的範圍內。

上述三種材料都具有相同的主要成份，但是與SM-1比較起來，SM-2因為含有鑄合基體金屬的添加劑，具有較大的工作溫度範圍。而編號SM-3的材料因內含強化纖維，所以較為堅硬，其極限接觸負載也較高。

下表列出自潤滑材料之特性。其特性由原始粉末混合物內的固體潤滑劑成份所決定。

自潤滑材料的強度與耐磨特性

材料編號
強度特性


布雷尼爾硬度
單位：bhn
基體金屬微硬度 
單位：G Pa
抗壓強度

單位：M Pa

SM-1
1.2-4.0
4.6-4.8
50-110

SM-2
1.2-3.8
4.0-4.8
100-260

SM-3
2.7-3.5
4.2-4.5
160-650

材料編號
耐磨特性


最高工作溫度（攝氏）
最大接觸負載（M Pa）
介質
溫度

（攝氏）
磨耗強度（(m/km）
摩擦係數

SM-1
1000
3.0
空氣
20
20-50
0.05-0.15




真空
20
15-45
0.05-0.10





300
30-100
0.05-0.30





600
30-90
0.07-0.20





900
15-60
0.10-0.20





1000
15-75
0.10-0.25

SM-2
1200
4.0
同上
20
6-15
0.07-0.09





300
12-25
0.05-0.20





600
9-25
0.06-0.15





900
6-15
0.05-0.12





1200
6-12
0.10-0.50

SM-3
950
6.0
同上
20
8-20
0.05-0.10





300
30-75
0.05-0.16





600
25-45
0.06-0.25





900
15-22
0.10-0.25





1100
60-120
0.12-0.28

使用自潤滑材料的過程中，在材料的工作表面會形成密實的二硫化鉬薄膜，緊密地連結基體，所以能達到非常高的抗磨特性。所形成的隔離薄膜使得自潤滑材料可以應用在特定的摩擦系統中，比如在系統之中，必須預先考慮到在高溫下進行停止運轉的動作，或者是長時間的持續支撐。隨著支撐時間從0增加到1.8．103秒，開始移動係數（最大靜摩擦係數）的量值也隨之增加，一直到支撐時間達36．103秒後，開始移動係數將成為定值。最大的開始移動係數大約是動摩擦係數的1.5-2.5倍。開始移動之後，摩擦係數便立刻下降至操作環境所決定的數值。
